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. INTRODUCTION

1. LABORATOIRE MAP - CRAI

Le laboratoire MAP-CRAI travaille depuis son gine sur les recherches
fondamentales et appliguées dans le domaine @stigution automatique de modeles 3D
a partir de données graphiques et numériguesallgyelgues années, il est clairement
apparu que les modéles paramétriques basés sunéltedes et outils informatiques
relatifs a la conception architecturale, technigitaient inadaptés au contexte de

I'architecture historique.

Le laboratoire mene des études sur la modélisates modeéles existants et sur les

modeles obtenus en 3d pour analyser leur évolhigtorique
2. STAGE

Dans l'architecture, j'ai toujours une passiorupdarchitecture historique ainsi que
jaime acquérir de I'expérience professionnelle pa@méliorer et approfondir mes
compétences. Pour ces raisons, j'ai choisi le sigemodélisation de la ville de Toul.
Cette connaissance me permettra par la suite dailtes dans un cabinet d’architecture

création ainsi que restauration.

Les travaux du stage comprennent plusieurgegarimodélisation, classification,...
Avec ces étapes, j'aurai approfondir mes diffesrdxpériences professionnelles et les

techniques. Ainsi je pourrai les combiner pour craen propre style dans 'avenir.

[11.  PRESENTATION DU PROJET
1. PROJET

Le musée des Plans- Reliefs (service a compétatamale directement rattachée a la
DAPA) souhaite valoriser ses collections largenmgconnues et sous-exploitées en
procédant a leur numérisation pour permettre leffusion sur Internet et les rendre

accessibles au plus grand nombre.
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Ces collections offrent une documentation uniggwe I'histoire des villes, de

I'aménagement des campagnes environnantes, ddifecéion et de I'architecture.

Le musée présente au Programme national de reatién 2010 un ensemble cohérent :
le plan-relief de Toul, maquette 39m2, a I'échelle1/600, réalisée entre 1846 et 1861,

et 'ensemble des documents graphiques qui s’yaid@ipt.
Le projet de numérisation porté par le Muséepiimss-reliefs comporte deux volets :

- La numérisation en haute définition des documendaplgques relatifs au plan-
relief de Toul (épures, cahier de développemertich@nts écrits, cartes et plans),
permet leur mise en ligne sur les bases du Mimstig la Communication
(Mémoire, Palissy), et sur une base de données |éameptaire permettant de
pouvoir zoomer dans les documents lors de la ctatgn.

- L'expérimentation, sur une partie de la maquette, différentes méthodes
d’acquisition et de modélisation, dans le but det&yatiser celles-ci a la totalité

de la maquette de Toul puis a 'ensemble du fonalséal.

La numérisation 3D du Plan-relief doit permettte sauvegarder et de valoriser la
maguette, de donner a voir au public des partibguelement inaccessibles, et de créer

un outil numérique capable de servir d’interfaceutnentaire régulierement enrichie.

Les recherches sur la numérisation 3D du PlafieRée Toul et la conception de la
base de données associée a la maquette numérigue realisées en partenariat avec le
Conseil régional de Lorraine, service régional devéntaire général et le Centre
Recherche en Architecture et Ingénierie (CRAI) @NBA de Nancy, laboratoire de
I'UMR n° 694 MAP (CNRS/MCC).

2. PLAN RELIEF

Le plan-relief est un mode de représentation géographique eefrebus forme de

magquette qui fut d'abord un outil militaire utilisour visualiser des projets
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d'aménagements ou des campagnes concernant defosiiies. Ils se présentaient sous

forme de maquette de terrain comportant les détlelsaménagements a I'échelle.

Il semble que les premiers plans-reliefs aieatugtlisés par la république de Venise et

plus généralement en Italie des la Renaissance.

(http://ffr.wikipedia.org/wiki/Plan-relief)

3. PRESENTATION DU PLAN-RELIEF DE TOUL

a. Laville de Toul

La ville de Toul : une vue aérienne

La ville de Toul est située sur la Moselle, aukst de Nancy40 % de la ville fut

détruite pendant la seconde guerre mondiale. Léaregsation de ses monuments est lente

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI



Modélisation du Plan Relief de T«

en raison des colts trop élevés pour étre suppopis la seule ville elle-méme.
Cependant, depuis 1999, des efforts significatifg entrepris avec I'aide de I'Etat et des

collectivités régionales et départementales powesérer ce programme de restauration.
(http://fr.wikipedia.org/wiki)
b. Plan Relief de Toul

Le plan- relief de Toul est un des derniers héstide cette tradition initiée sous Louis
XIV. Réalisé entre 1846 et 1861, ce plan-reliefure89m2 ce qui le classe parmi les
maquettes de grandes tailles de la collectionsti@mmposé de vingt tables pouvant étre
séparées dont la plus grande- celle de la villmesure 2,31 x 2,23m. Les autres tables
regroupent la campagne environnante. Outre la tatidela ville, c’est une table de
1,50x2,50 représentant la campagne qui doit étrendmisée. llots et facades sont
documentés dans le cahier de développement outimuve plans et élévations dessinés

a la méme échelle que la maquette, c'est-a-dir&/a00.

Le Plan- relief de Toul : une vue aérienne

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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V. TRAVAIL DE STAGE
1. MODELISATION 3D DE L'EGLISE SAINT GENGOULT

Le programme PhotoModelelqui avait été utilisé sur les flots poextraire des
segments (arrétete toitures, muret...) ne peut pas I'étre pour la @éliedtion de I'église

en raison de ses formes comple

Plan Relief

Caméra PhotoModeler Autodesk Maya

Photographique

eApplication
des textures

eExtraction des
Segments

*Modélisation
des

ePhotographies

batiments,
des
ouvertures

Les étapes de modélisation d’ilot

En raison de cela, janodéli¢ I'église Saint Gengoult de Tolavec le Programme

Autocad et 3DSmax

Bloc

Autocad SPEIED

Dessins Autocad

Les étapes de modélisatioe I'église
a. L’église Saint Gengol de Toul

L'église Saint Gengoult de Toul est une égcatholique destyle gothiqu agrémentée

d'un étonnant cloitre de transition flamboy-renaissance.

L'église est dédiée a saint Gengoult, Gangolf d'Avallon saint du VIII¢ siécle.

L'église actuelle est reconstruite a partir XllI®siécle La plus haute tour de |

collégiale servit de beffroi jusqu'a la Révolutidnancaise. Une campagne
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restauration fut entreprise par Emile BoeswillwatdPaul Boeswillwald au Xfet début
XX siecle.

(http://fr.wikipedia.org/wiki)

L'église Saint Gengoult de Toul : une vueLa maquette de I'église Saint Gengoult de

générale Toul

b. Autocad et 3DS max

Autocad : La plupart des agences d’architednanaille avec cet outil informatique.
Adapté a la profession, il est actuellement lediaide DAO le plus répandu dans le

monde. J'ai utilisé ce programme pour faire le pala facade de I'église

3DS Max: 3D Studio Max est un logiciel de migidion et d'animation 3D,
développé par la société Autodesk. Avec Maya, ®aifgie XSI, Lightwave, Houdini et
Blender, il est I'un des logiciels de référencesd@ndomaine de l'infographie 3D. Aprés

avoir fait le plan et la facade dans Autocad, jradélisé le volume avec 3DS max.

c. Méthode

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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Bloc Autocad

Autocad

¢ \Volume

e Forme
complexe

* Matériaux

e Plan 2D
e L'échelle
de I'église

¢ Plan
* Facade

« Objet 2D

Pour modéliser I'église, on utilise des dessins cahiers dedéveloppement et le

photographies de lmaquette

les dessins contenudgan: les cahiers de

D’abord, jimporte dans Autoca
développementes facades, le pled’église pour les dessiner av&atocad

""""?: b a4
| X
.L»_! e <~§
3 ;‘\ Bt ”\3‘ Le plan dans Autocs

® { 4 o il A b S

192, ¢ ), \ 4 ) e el )
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Le plan dans les cahiede développeme
Ensuite, j'exportehaque fois urobjet 2D sous forme de BlpEobjet doit étre fermé

pour I'extruder dans 3DS m. Et puis, je I'importe dans 3D$ax: chaque objet sera

extrudé.
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L'objet 2D dans Autoce L'objet 3D dans3DSma
Remarque : Lors de I'export des objets en blgesne change pas la position du plan
afin que les objets qui ont importés chaque foissd@DSmax, soient automatiquement

étre dans un méme plan.

Avec la forme complexe (ex : la toiture, ...) jedelise directement dans 3DS max

Le respect de la maquette de I'église étant pdimb j'utilise les dessins des cahiers de
développement pour avoir I'échelle de I'église maimnd il y a des détails différents

entre les dessins et la maquette, je dois utikksephotos de maquette.

T
|

A 15 AE
otasrian o S Gengoulty

La facade de I'église

Le probleme que jai rencontré dans la modélisatest les détails abimés de la

maquette

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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Les détails abimés
Ce travail concerne la récupération des imagebédése pour les
appliquer aux faces du modele 3D. Donc je n'ai rlisééque les
formes principales de l'église, et puis jai récupé les textures

d’'image de maquette pour les appliquer sur le neodbl

La fenétre qu’on
ne le modélise pas

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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La maquette de I'églisBaint Gengoult de  Le modele 3D de I'églisgans 3DS max

Toul

ChamferCyl07

L’application pour les différentes faces d’un toit

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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Avec les faces qui ont des orientations diffe@enbn doit utiliser pour chaque face un

matériau qui est positionné perpendiculaire a datte.

Conclusion : Ce travail a donc été une opportymitér moi de pratiquer la modélisation
3D. A coté de cela, jai eu aussi des difficultés daestravail. L'application des

matériaux n’est pas facile. Elle dépend des fasettele leur orientation.
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2. CLASSIFICATION DES BATIMENTS

Dans le but de simplifier la
modélisation, il importe de
connaitre la typologie des|
différents batiments figurant

sur la maquette.

a. Méthode :
Pour la classification des
batiments, on utilise les plans

des cahiers de

développement. Au début, on

Une vue aérienne d’un ilot

a pris des photos de la
magquette avec tous les points de vue. Apres, aireep e ‘ toarelie By

tous les types simples qu’on a dans la maquette. ® . base ploygonale[f] § enT

J'analyse toutes les photos pour ainsi trouveype ° . appentis m “enu

® ‘ deux pans . oen«O»

o quatre pans X Complexe
le programme Photoshoplfotoshop est un logiciel de deus pans v

O Q troué

de chaque toiture. Ensuit, je mets les coulewsr |es

batiments sur les plans de cahier développemest av

croupe(s)

retouche, de traitement et de dessin assisté pa

. T . . ,‘--‘.’ deux pans et
ordinateur édité par Adobe. Il est principalement demi-croupe(s)
utilisé pour le traitement de photographies numeéeis, i d"h”e‘s"a;"ﬁt o W autrepans

ex Mansart,
et lignes de bris

deux pans et
demi- crou

mais sert également a la création dimages o .

http://fr.wikipedia.org/wiki/ 25;‘.19;:0:1%,;55
. . . ) deux pans et croupe(s)
Et puis, je mets les marques pour les toitures. U © Siperasiaee

batiment peut comprendre plusieurs types de todure © PWceux pans et appentis

une partie d’'un type de toiture. Les typologies de toitures

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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Le type de toiture du batiment est la moitié dWwn batiment qui a plusieurs types de toitures
type « deux pans et croupe »

1 .’,4.’25

Classification des toitures d'un ilot

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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Au cours de ce travail de classification, on acomtré des toitures assez complexes,

gu’on avait mises de coté dans le plan de classidin.
b. Conclusion

Ce travail m’a donné beaucoup d’expérience datiore d’'images, j'ai acquis beaucoup
des connaissances pour les types de toiture. Maeussi rencontré des difficultés dans

ce travail, notamment les décalages entre les ghla maquette.

Un décalage des batiments entre plan et maquette

3. RECONSTRUCTION EN 3D DES OUVERTURES ET DES CHEMINEE

a. Le programme PlanRelief

Le laboratoire a développé le programme PlanReliepermet une modélisation rapide
et des ajustements précis. C’est un logiciel d'a@da modélisation 3D de monuments
historiques et de sites archéologiques a l'aid&diénts architecturaux paramétrés. Cet

outil est une grande aide pour les architectegjdssinateurs, ...

Les éléments architecturaux (ouvertures, lintezheminées etc.) sont tout d’abord

étudiés pour différents styles architecturaux et pair la suite dans la bibliotheque.

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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.06 Modélisation de Plans Reliefs

T = B »]
| paramétres généraux  Matériaux et textures = Paramétres spécifiques |

Nom

Use Obj T M2 1 F2D Ter Bat Vid Pho Plyg Maill. Fait Mua Equ WVag Fic Mur Teu Ouv E5 C

Type d'ouverture
[ | Indice de la facade support

% |nd|ce{de15N} i _
Indicaﬁﬁteri T A S

| Position de I'ouverture sur la fagade

Centrer

11

| Centrer sur la fagade

. Intervalle extrémité “ C_

Répétition horizontale

Nombre d'instances horizontales [ (s

- dimensions
Intervalle horizontal ﬁ o ey | |
argeor G200 O
Répétition verticale hauteur ﬁ' C

(I I R e D T |
Nombre d'instances verticales _ -O_ toute la largeur [ toute la hauteur
Profondeur ﬁ e A A

Intervalle vertical

Le tableau des parametres spécifiques d’ouverturgoptbgramme Plan Relief

Avec ce programme, on peut modifier des arétes,pwint et ajouter des ouvertures et
des cheminées. On peut choisir un style d’ouverdares la bibliotheque. Les paramétres

peuvent étre modifiés pour adapter la forme dedguette.

Parameétres speécifiques d’objet : largeur, haugofondeur...

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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OBIJETS

(Cheminées, ouvertures,
mur)

Parameétres Parametres Matériaux et
géréraux spécifiques texture

Lesparametres d’objet dans le logiciel Plan Re

b. Méthode

Pour réaliser ce travail, on a les images de magjeetes dessins dans les cahier

développement.

Au début j'ai ajoutdes ouvertures d batiments et choide type d’ouverture s la
facade. Et puis, pouester fidéle a I'échelle d images, jai modifi les paramétres :
largeur, hauteur, nombre d'ok... On peut aussi changer les nombres dinsta
horizontales et verticalegprés, je positionne les ouvertures sur la facgcomme dans

'image.

Je noteles valeurs d’ouvertures que j'utilise poensuite les ¢néraliser aux autres

ouvertures. Ex : Lhauteur suivante s portes de la mais@era 0.5 (soit 3r.

Master Design Global MSEB, M~CRAI
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 ODOy
e ]

o w v e s ar

e Indice de la farade aupport
|i], AR n R e o
e e G (e
=0 me
- x B
r' waw Y ose g
11 12 ‘. bE} it] . R ‘Acerocks paim)

T Centrer sur la fagade

horizer . SELECTION

- Intervalle extrémité D220 >
Nombre dinstances horizontales [ e S (0 bote englobante
: i imensions ®
Intervalle horizontal [o3p708 < ———
[T 7y S—

Restotion vemcste pavtesr TR -
Nombre dinstances verticales B0 —f e Cliometa lirgeir: ([ Tioste e hrutes:

intervalle vertical AN o e profandeur GABSEN __ i
! .4 —_——

Ex : Modification des fenétres d’'un ilot

Je peux aussi modifier les composants de batinflas arétes,...) si je trouve des

différences entre le modeéle 3D et I'image de maquaiiot.

La demande de ce travail désigne respectiveraemalquette, encore que les échelles
d’ouvertures de dessins de cahier développementsgacte. Néanmoins, parfois on ne
peut pas savoir exactement la situation des ouesrta cause des ouvertures abimées et
des vues plongeantes de prise de vue. Dans ceoradpit voir les dessins dans les

cahiers de développement pour trouver les formisseichelles de fenétres.

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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\‘%‘5 | e va{iows Jdeve [‘yolp

On utilise le dessin du cahier de développemenriude de la vue plongeante

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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Des fenétres abimées

On peut changer le nombr

d'instances horizontales et le nombr
d’instances verticales. Et on peut choisi

le numéro de la colonne d’objet a 6ter.

La colonne d’ouverture a oter

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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Mais dans un groupe d’ouverture identique, &’

n'y a qu’une ouverture qui n’existe pas seuleme
dans une colonne, on ne peut pas le choisir

précisément pour la déduire. Dans ce cas, je di

faire d’autre objet pour supprimer que cett

ouverture. Une ouverture 6tée dans une

colonne

1- Ajouter premiere ligne
2- Ajouter deuxieme ligne

. 3- Effacer I'ouverture

4- Ajouter l'autre ouverture

Les étapes de modélisation un groupe d’ouvertugatique qui a une ouverture 6tée
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Ex: Positionne d’'une fenétre 6tée

Dans une facade, s'il y a deux lignes de fené&frgésont la méme distance entre les
ouvertures. On peut dupliquer ce qui a été créatguaur faire une deuxieme ligne avec

des fenétres avec le méme entraxe mais avec desslons différentes.

Deux lignes de fenétres qui ont le

Deux lignes de fenétres qui ont le méme entraxe

méme entraxe

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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Avec les cheminées, on fait comme les fenétres @eut changer les rotations des

cheminées (Parametres d'objet : largeur, haupeafondeur, rotation...)

iew all ) ([ View selected object )

;;;;;;

O selon photo

"] Mode scéne

énéraux  Matériaux et textures  Paramétres spéci

I MDD Te B ¥a P Pyg  Mall  Fan M fou  Veg Fc Mer Tw Ow 5 €

largeur, hauteur et profondeur Indice de la fagade support CREATION

argeue O Indice (de 14 N) B  e————{ b= | (&) mode normal
hauteur - o () mode polygane.
O Pasition de Fouverture sur la facade | O mode fanage

5 r——— R
v L :

Rotation

\nromn? havteur2 st profondew?.

largeurz [l O
hateur? QI O—

2ol O Rotation (0,000 (e

() boite englobante

@ comaur

La modification de la cheminée d’un ilot

Conclusion : Mon attente de ce travail est devpo participer et utiliser le nouveau
programme de reconstruction. J'ai eu des probletaes ce travail a cause des petites
ruelles et des petits patios avec les vues plortigeprion n’a pas leurs dessins dans les

cahiers de développement.

4. APPLICATION DES TEXTURES POUR LES MAQUETTES

Apreés la modélisation des batiments et le placemes ouvertures, cheminées... On

applique des textures sur le modele 3D

a. Programme utilisé : Maya

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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Maya est un logiciel qui permet d’appliquer faafent les textures. On peut changer

directement les parametres de texture sur les thesobjets 3D: les échelles

horizontales ou les échelles verticales, les amieris,...

A chacun de nos composants architecturaux, cpoed un objet Maya; a chaque

parametre, correspond un attribut Maya modifiabénd l'interface.

En outre, Maya permet ['utilisation de toutes besctionnalités du modeleur pour

I'adjonction d’éléments particuliers non prévus. Efautres termes, lorsque I'objet

paramétrique ne permet pas a l'utilisateur d’élabotte volume requis, il est possible

d’avoir recours aux fonctionnalités du logiciel pomodifier le volume ou en peaufiner

les détails.

(Elaboration de nouvelles configurations a pattircas existants du patrimoine bati

http://www.crai.archi.fr/)

b. Méthode

Application des textures
pour les toitures, les murs

et les cheminées des ilots

Les matériaux  des
toitures, des murs et des
cheminées sont étudiés &
partir de la maquette et
sont mis dans la

bibliotheque.

File Edit Select Display Window Filter  Panels

N ¥ @

i i e

Oe]e

Fcanml ] Materials ' Lights ] Cameras f

e B

initia!Sh initialPaﬂ noirsG cremeS(ﬂ rougeOLE ardoisesa ocreSC rougeSo

N [

mugeCFa vertSG briqueC briqueF(ﬂ BIancSG pastedj paskedj pastedj

Textures |

file9 !

Le tableau des matériaux
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Pour appliquer les textures pour la maquditej8 dois choisir chaque face des toits
car le matériau doit étre projeté perpendiculaimrgnaela face. Puis, a partir des photos je

positionne I'orientation et I'échelle de la texture

L'application des matériaux d'ilot

c. Conclusion

Ce travail m'a donné une expérience dans I'apibn de texture avec le programme

Maya. Je peux approfondir mes expériences priofasslles avec ce travail.

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI



Modeélisation du Plan Relief de T«

5. LA VEGETATION (avec le logiciel PLAN-RELIEF)
Modélisation de la végétation présente sur la nise

Pour modéliser les arbres présents sur la magoettgiliseau débuille scanner laser
Handy Scarpour le relevé d’informations tridimensionne du terrair. Puis, avec le
programme Geomagic, célaborele modéle numérique de terrain (MNT)le modele
numeérique d’élévation (MNE).Ensuite on groupe les arbres avec le programme-

Relief pour qu'on legisualiseen 3D dans le programme Unity.

Plan-Relief

Geomagi

ScanneBD

*Visualisation

*Position les
arbres

*Nuage de
points

Lesétapes de modélisation des arbres

Scanner lasern scannelaser 3D est un appareil demérisatio et d'acquisition 3D
Un scanner laseBD mesure généralement le positionnement d'un éitbanage de
points dans ursystéeme de coordonn: - un nuage de pointsde la surface d'un suj
pour ensuite en extrapoler la forme a partir derlegpartition. Si la couleur de chact

des points est analysée, alors celle de la sunfeetégalement étre reconstitu
(http://ffr.wikipedia.org/wiki)

MNT (DTM) : unModéle Numérique de Terre (Digital Terrain Mode) se rapporte a
I'élévation du terrain luméme. Le MNT ne prend pas en comptehauteur des

batiments ni celles des arbr
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MNE (DEM) : un Modele Numérique d'Elévation (Digitalévation Model) prend en

compte le relief, mais aussi ce que on appellecEnbpée” (sommets des arbres) ou
encore le sursol (élévation des batiments). Paaukélies images aériennes ou satellites
débouchent par photo interprétation sur la prodantd'un MNE. Il faut des traitements

plus poussés pour en extraire un MNT.

(http://eductice.inrp.fr/EducTice/projets/geomaggju

satellites & photos
aériennes

MNE / DEM

MNT / DTM

cartes topo

MNT : sol nu / topographie
MNE : 1 surface réfléchissante ~= sommet de la canopée

a. Le logiciel PlanRelief

Le programme PlanRelief n'est pas seulement lagiciel pour reconstruire des
ouvertures et des cheminées. C'est également ginidb qui permet de planter des
arbres. La tache de logiciel Plan Relief dans laétisation des arbres est classification

des arbres pour par la suite appliquer des textiaes Unity

Unity : C’est un logiciel qgune permet pas la modélisation mais permet de aésr

scenes supportant des éclairages, des terrainexdeses.

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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La maquette d’'arbres Le modele 3D dans le prograrfan Relief

Une scéne crée avec le logiciel Unity

Les types d’arbres (sapin, pommier, petit buishare, etc.) sont tous étudiés pour
différents styles d’arbres. Les parametres peueé&et modifies pour adapter la forme

d’'arbres (Parametre d’éléments : Couleur, largelr,...

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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Pommier Arbre tronc court

Sapin Petit buisson vert

Des types d’arbres
b. Méthode

Au début, je dois analyser les photos pourtiienles types d’arbre de chaque région.
Apres, je sélectionne les arbres qui sont du ntgpedans une partie de la maquette et

je crée un groupe. Tous ces arbres constituentraumpg dans ce programme, et on ne

Master Design Global MSEB, MAP-CRAI
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peut pas ajouter d’autres d’arbres a ce groupsi girion ne peut pas supprimer un arbre
dans ce groupe.

Modlisation de Plans Reliels

( view all | view selected object )

- Z0NE2 » |WTerrain  TERRAINZ _ » | WVegetation - VEG a Caméras
A o =
v ) devant
I: e " ) selon photo
i B S e
—— e s e T
——
(0 mode polygene
() mode faitage
(0 mode végétato
e
Type d'arbres Un groupe dans le programme Plan Relief
Conclusion: Avec ce travail, je peux pratiquer nouveau programme de

reconstruction. J'ai acquis des connaissances lfape de reconstruction de paysage.
Pour la réalisation de ce travail, la difficudéété pour moi la grande ressemblance,
similitude entre les différents types d’arbres.
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La photo rassemble des pommiers et des arbres trouart
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V. CONCLUSION

Au cours de ce stage, jai eu l'opportunité daghender le travail de restitution
automatiqgue de modeles 3D. Au-dela d’enrichir mesnaissances en architecture, ce
stage m’'a permis de comprendre mieux le métier &odisrme européenne, qui va me

donner une bonne direction pour mon futur parcpusgessionnel.

Durant ces cing mois de stage, jai pu rentrercentact, participer et travailler aux
travaux du laboratoire. Au début, ce ne fut pasldapour moi car il y avait des
connaissances, des informations que je n'ai pasrerapprises en cours. Le travail de
I'architecture historique est nouveau pour moi reé@uand j'ai eu des cours théoriques
dans cette discipline. Mais avec les aides du md#rstage, j'ai mieux compris le métier.
Christine Chevrier, mon maitre de stage m’'a motauées les étapes, elle m’'a expliqué
les informations dont j'avais besoin, elle m’a dértes précieux conseils, en me laissant
réaliser mon travail seule. Et finalement jai r&ua le finir par moi méme. C’est le
résultat des connaissances que j'ai acquises atalalre qui m’'a permis de réaliser cette

expérience.
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